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centanspruch: 

1. Verfahren zur Regelung der Fahrgeschwindigkeit und der Arbeitsorgane im Mahdrescher nach der 
ZufluGdichte der Gutmasse, dadurch gekennzeichnet, daG durch eine bekannte Vorfeldabtastung 
und eine farb- und dichteselektive Messung ein Lastsignal an den Bordcomputer des Mahdreschers 
gegeben wird, der dieses Signal mit alien anfallenden Drehmoment- und Abscheidemessungen zu 
einemGesamtergebnis der Gurtstrome verwertet, der als 1st und demnachals Trend in die Maschine 
eingegeben wird, um die Fahrgeschwindigkeit des Mahdreschers und/oder die Drehzahlen der ^ 
Frequenzen der Arbeitsorgane des Mahdreschers zu regulieren, wobei nach einer Durchfahrt die im 
konkreten Fall gegebenen Intervalle im Erntebordcomputer dergestalt gespeichert werden, daft die 
fur den Bestand vorkommenden Intervalle zur Grundlage einer automatischen 
Fahrgeschwindigkeitsregelung werden, bei der die Trendablaufe der Gutstrome die SteuergroRe 
fur die elektrohydraulische Veranderung der Fahrgeschwindigkeit und dem zu erwartenden ZufluG 
ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzei.chnet, daft die durchfliefcenden Gutstrome nach 
erfolgtem Ausgleich uber die Fahrgeschwindigkeit als Steuergrofte fur eine leistungsabhangige 
Einstellung der regelbaren Arbeitsorgane des Mahdreschers dergestait genutzt werden, daft die 

•gelbaren Organe des Mahdreschers auf die jeweils erreichte Gutmenge eingestellt werden. 

Hierzu 1 Seite Zeichnung 


Anwendungsgebiet der Erfindung 

Das Anwendungsgebiet der Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren, nach dem die Fahrgeschwindigkeit und/oder die 
Arbeitsorgane des Mahdreschers nach der Tendenz des Zuflusses der biologischen Gutmasse bzw. der Gutstrome geregelt 
werden. 


Charakteristik der. bekannten Losungen 

Oie in den Mahdrescher einlaufenden Gutstrome sind teilweise auGerordentlich unterschiedlich. Dabei gibt es Bestande, bei 
denen der Gutstrom fast gleichmaGig ist. Hierbei ist besonders wertvolt, sich z. 8. durch die leistungsabhangige Einstellung 
manuell auf diesen gleichmaGigen, fast homogenen Bestand einzustellen. Oberwiegend aber sind die Bestande ungleichmaGig 
in threr Dichte. Dichteschwankungen von 1 :3 sind nicht seiten. Das bedeutet, dafS der Gutstrom, der zu der Maschine flieGt, auch 
bis zum Dreifachen schwanken kann. In diesem Falle bringen leistungsabhangige Einsteliungen wenig oder keinen Nutzen. Im 
besonderen Roggen und Winterweizen zeigen diese Bestandesdichte. Sommergerste und auch bedingt Wintergerste sind etwas 
ausgeglichener. Es liegt deshalb nahe, die zuflieGenden, in der Masse bis zu Faktor 1 :3 schwankenden Gutstrome zu messen und 
sie fur eine Regelung der Fahrgeschwindigkeit und/oder der Arbeitsorgane nutzbar zu machen. Im besonderen auch 

tstehende Saatfruchte haben diese Dichteunterschiede. 
Es sind deshalb viele Losungen bekanntgeworden, die Gutstrome zu messen. Bereits in den 60er Jahren wurde die 
Schachtauslenkung als MaG der DurchfluGmenge gewahlt. Leistungssteigerungen bis 30% wurden erzielt. Die 
Leistungssteigerungen wurden jedoch nur bei sehr langwelligen Unterschieden erzielt, weil die Schachtauslenkung zu spat 
ansprtcht und die Regulierung der Fahrgeschwindigkeit oft nicht folgen kann. Ist ein dichter Gutstrom im Schacht, so wird die 
Fahrgeschwindigkeit vermindert. In diesem Augenbiick kann jedoch am Messerwerk der Gutstrom schon wieder abnehmen, 
wird dann eine Fehlregulierung eingeleitet. Die Schachtauslenkung hat sich deshalb als MeGeinrichtung nicht durchgesetzt. 
Eine GroGe Zahl ahnlicher Messungen, zJS. die des Korndurchsatzes, hat ahnliche Probleme. Die Werte der elektronischen 
Verlustkontrolle, die das MaG der Verluste widerspiegeln, werden noch spater gemessen, und zwar am Schuttler- und 
Reinigungsablauf. Auch sie konnen deshalb nur sehr bedingt fur die Regelung von Fahrgeschwindigkeit und Einstellung benutzt 
werden. 

Um die Messung vorzuverlegen, ist eine Schubstange bekannt geworden, die am Schneidwerk den Druck der zulaufenden 
Erntemasse miGt. Die Messung zeigt gute Ergebnisse, ist jedoch durch mannigfaltige StorgroGen, wie Lager, Unterwuchs und 
anderes, durch Anprall von Steinen usw., nicht einsetzbar. Die Messung ist sehr gut, die StorgroGen uberragen jedoch. 
Es sind weitersogenannte Vorfeldabtastungen bekanntgeworden, mit denen mitHilfe von UltraschaN der zuflieGende Gutstrom 
rechtzeitig erfaGt und in der Dichte gemessen wird. Diese Losungen sind technisch gesehen die gunstigsten, haben jedoch den 
Nachteil, daG wie bei der Schubstange Lager, Unterwuchs, Neigung der Getreidehalme und viele anderer Faktoren so viele 
StorgroGen einbringen. daG auch diese Messung ungeeignet ist. 


Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung ist es, ein neuartiges Verfahren zur Regelung der Fahrgeschwindigkeit und der Arbeitsorgane im 
Mahdrescher nach der ZufluGdichte der Gutmasse zu schaffen. 
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Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Verfahren zu entwickeln. das den Erntegutstrom nicht nur an einer SteUe sondern 
in einer Verlaufscharakteristik bestimmt und somit uber eine komplexe Messung der Gutstrome e.ne Trendaussage fur das 

zulaufende Erntegut ermoglicht. , .. . ■ t~ u i 

ErfindungsgemafJ wird die Aufgabe dadurch gelost. dafJ durch eine bekannte Vorfeldabtastung und eine farb- und 
dichteselektive Messung ein Lastsignal an den Bordcomputer des Mahdreschers gegeben w.rd. der d.eses Signal m.t alien 
anfallenden Orehmoment- und Abscheidemessungen zu einem Gesamtergebnis der Gutstrome verwendet. der a Is 1st und 
demnach als Trend in die Maschine eingegeben werden kann. urn die Fahrgeschwindigkeit des Mahdreschers und/oder die 
Drehzahlen der Frequenzen des Mahdreschers zu regulieren. Dabei werden erfindungsgemafJ nach e.ner Durchfahn d.e .m 
konkreten Fall gegebenen Intervalle im Erntebordcomputer dergestalt gespeichert, dalS die fur den Bestand vorkommenden 
Intervalle zur Grundlage einer automatischen Fahrgeschwindigkeitsregelung werden. bei der die Trendablaufe der Gutstrome 
die SteuergrofJe fur die elektrohydraulische Veranderung der Fahrgeschwindigkeit und dem zu erwartenden ZuflufJ ist. O.e 
durchfliefJenden Gutstrome werden erfindungsgemafJ nach erfolgtem Ausgleich uber die Fahrgeschwindigkeu als SteuergrofJe 
fur eine leistungsabhangige Einstellung der regelbaren Arbeitsorgane des Mahdreschers dergestalt genutzt. daG d.e regelbaren 
Organe des Mahdreschers auf die jeweils erreichte Gutmenge eingestellt werden. Das Verfahren bed.ent s.ch dabei beonnter 
MefJeinrichtungen, urn den durchlaufenden Gutstrom vor und in der Maschine durchgangig so zu bestimmen, dafi eine s.chere 
Trendaussage gewahrleistet ist. Dabei ist es nicht notwendig, dafi diese Trendaussage exakte Werte liefert. sondern s.e muB so 
genau sein. dafi sie zu einer Anpassung von Fahrgeschwindigkeit und Einstellung ausreicht. 

• 

Ausfuhrungsbeispiel 

In Fig 1 ist die praktische Anwendung des Verfahrens naher dargestellt. Nach Fig. 1 ist eine opcoeiektrontsche Messung des 
Vorfeldes oder auch eine Messung durch UUraschall 1 die erste Meftstelle, die optoelektronisch, z. B. durch D.chtemessungen 
und farbselektive Messungen, die Bestande abtastet, wobei alle StorgrofJen in Kauf genommen werden. 
Als zweite MeGstelle ist die Schubstangenmessung 2 angebracht. Auch hier werden die spezifischen Storgrofien m Kauf 
genommen. Die Kombination von Vorfeldabtastung und Schubstangenmessung bringt jedoch geme.nsam einen bereits 
sicheren Trend. Der Gutstrom wird weiter durch eine Drehmomentmessung und eine Messung der Schachtwellenauslen*ung 3 
fortgesetzt. An der Trommel 4 kann der Drehmoment bzw. der Drehzahlgradient gemessen werden. Unter dem Dreschkorb 5 ts; 
es moglich, das Abscheideprofil als GroGe des Zutaufes mit zu erfassen. Des weiteren ist es moglich, unter den Schuttlern 6 das 
Abscheideprofil im Verlauf zu messen. Wichtig ist auch die Messung der Reinigungsverluste 7, wie sie herkomml.ch gegeben ist. 
Die Messungen 1 bis 7 werden dem Bordcomputer 8 zugeleitet. Der Bordcomputer ist nunmehr in der Lage. den Oichteverlauf m 
seiner Schwankung auf einem bestimmten Feld zu bestimmen und bei der ersten Durchfahrt zunachst einmal festzustellen, ob 
die Dichte so stark schwankt, daft eine Einstellung der gesamten Maschine auf wechselnde Dichten notwendig ist. Ist das nicht 
der Fall so ist es moglich, sich auf die gegebene Dichte mit einem Durchschnittswert laut Laststufeneinstellung e.nzustellen. 
Schwankt dfe Dichte mehr als 1 : 1.5; 1 :2 oder bis 1 :3, dann kann der Bordcomputer die sich in der Masch.ne abzeichnende 
DurchsatzgroGe auf den einzelnen Arbeitsorganen und die durch Schubstange und Vorfeldmessung erkannte GroGe zu e.ner 
Unie bzw. einem Trend zusammenfuhren, die mit annahernder Sicherheit eine Aussage zulaGt, inwieweit sich in welchen 
Intervallen und in welcher Starke die Dichte des Gutstromes andert, wonach dann durch Ubertragung von Signalen auf den 
Fahrantrieb und/oder die Arbeitsorgane in herkommlicher Weise eine Regulierung von Fahrgeschwindigkeit und Arbeitsorgane 
erfolgt. 



